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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

Introduction

Thank you for purchasing our switching hub PENTAGRAM NEsT 16P Compact. We
believe it will meet your expectations and will serve you well.

In this manual we will describe the most important issues related to the device and its
installation.

A switching hub, or switch, for short, is a device which makes it possible to connect several
computers into a network. Using our device, you will be able to share data with other users very
quickly. The network connection will help you to work more efficiently, and to play the newest
computer games supporting multi-player mode with your friends. A switch differs from an ordinary
hub in a way that its performance is higher, and it reduces network load. The increased
performance and reduced network load is gained by port switching, i.e. sending data only to target
computers (an ordinary hub sends data to all the computers in a network, thus significantly slowing
down transfers).

Installation and operation of the switching hub PENTAGRAM NEsT 16P Compact is easy.
As the device supports major standards, it allows to create a new network or extend an existing
one with ease.

Box contents

1. PENTAGRAM NEsT 16P Compact (P 6204-C)
2. Adapter 7.5V, 1.5 A

3. Quick installation manual

Requirements

. Computers with NICs working in one of the supported standards (10Base-T, 100Base-TX)

. Network cables UTP cat. 3, 4 or 5 (10 Mbps), UTP cat. 5 (100 Mbps), with RJ-45
connectors.

Device functions

. Every port supports the autocrossover function (MDI/MDI-X), enabling fast connection of
the switch with other devices or computers.

. Store and Forward function additionally increases bandwidth by filtering wrong packets.

. Speed autonegotiation for each port individually.

. Support for flow control modes — back-pressure (half duplex) and IEEE802.3x (full duplex),
in order to prevent errors when transmitting and receiving data with different speeds.

. Signal diodes allow for quick determination of network operation status.

. No user configuration needed. Just plug it in and work. The switch will automatically set

transmission speed and mode for individual ports depending on the connected devices
(e.g. PC/printer).
. Support for full duplex mode helps to double the effective network bandwidth.
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

Technical data

Transmission speeds

10 Mbps, 100 Mbps (autonegotiation)

Transmission modes

10/100 Mbps half duplex, full  duplex
(autonegotiation)

Supported standards

|EEE 802.3: 10Base-T
|EEE 802.3u: 100Base-TX
|IEEE 802.3x: Flow-Control support

Interface

16 switchable ports RJ-45, with automatic
crossover detection (Auto MDI-MDIX)

Cabling/connectors

RJ-45 (10Base-T) — UTP cat. 3,4 or 5
RJ-45 (100Base-TX) — UTP cat. 5

Signalling diodes

Power feed (POWER), link speed (10/100), port
link/activity (LINK/ACT)

Filtering/Packet forwarding
(pps — packets per second)

10 Mbps: 14,880 pps / 14,880 pps
100 Mbps: 148,800 pps / 148,800 pps

Power consumption

Max. 4 W

Power feed

External power adapter 7.5 VDC, 1.5 A

Dimensions

130 x 80 x 35

Device external look

Front panel

On the device front panel, there are diodes displaying the status of the device and individual ports.
One diode POWER shows the device power status, 16 diode pairs show the status of individual

ports' operation.

NEST 16

e COMPACT

Switch

16 ports PoweR

107100 Mbps

= = 10/100M

Name Color Function
POWER Orange On: the power is on

Off: no link or link 10 Mbps
10/100 Green

On: link 100 Mbps

On: link with other device
LINK/ACT Green

Blinking: data transfer
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

Back panel

On the back panel, there are RJ-45 ports for connecting computers and other network devices
through network cables.

Device operation

1. Connect the power adapter (supplied) to the power connector on the side of the device
housing, then connect the power adapter to an electrical socket.
2 Connect the computers and other network devices to the RJ-45 connectors on the back

panel through network cables (not supplied). You may connect any port of the device to
another switch (Uplink).

Half duplex and full duplex

PENTAGRAM NEsT 16P Compact supports half and full duplex modes in 10Base-T and 100Base-
TX modes.

Half duplex — data cannot be sent and received simultaneously. They are sent after the reception
has finished.

Full duplex — data can be sent and received simultaneously. This mode doubles the channel
bandwidth.

Full duplex transmission is possible:

. Between devices connected directly (e.g. switch—switch, switch-PC)
. When both devices support full duplex mode
. When both devices work in the same autonegotiation mode (e.g. autonegotiation—

autonegotiation, or no autonegotiation—no autonegotiation.)

Autonegotiation

Each device port has a link speed autonegotiation function. It allows to choose the best available
speed for each separate port during connection with other device.

The table represents the modes in which the switch will work after connection with various devices.

Operation mode of the connected device Operation mode of PENTAGRAM switch
100 Mbps no autonegotiation 100 Mbps (100Base-TX half duplex)
100 Mbps with autonegotiation 200 Mbps (100Base-TX full duplex)

10 Mbps no autonegotiation 10 Mbps (10Base-T half duplex)

10 Mbps with autonegotiation 20 Mbps (10Base-T full duplex)
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

Einleitung

Wir gratulieren zur Wahl unseres Switches PENTAGRAM NEsT 16P Compact. Wir sind
Uberzeugt, dass dieses Gerét Ihren Erwartungen gentigt und Ihnen einen guten Dienst leistet.

In der vorliegenden Anleitung bemiihen wir uns die wichtigsten Fragen zu erlautern, die mit
dem Gerat selbst und seiner Installation in Verbindung stehen.

Dieses Schaltgerat (engl. switching hub), gangig Switch genannt, ist ein Geréat, das
mehrere Computer miteinanader vernetzen kann. Durch Einsatz unseres Gerates kénnen Sie
Daten mit anderen Netzanwendern sehr schnell austauschen. Durch die Netzanbindung kénnen
Sie effizienter arbeiten und mit Ihren Bekannten die neuesten Spiele spielen, die den Multiplayer-
Modus unterstiitzen. Von einem gewdhnlichen Vermittlungssystem (engl. hub) unterscheidet sich
der Switch durch eine erhéhte Leistungsfahigkeit und geringere Netzwerkbelastung. Die erhéhte
Leistungsfahigkeit und geringere Netzwerkbelastung werden durch Portumschaltung erzielt,
genauer genommen durch Ubermittlung von Daten nur an die Zielcomputer (ein gewdhnlicher Hub
ibermittelt Daten an alle Computer, wodurch das Netzwerk langsamer arbeitet).

Der Switch PENTAGRAM NEsT 16P Compact ist einfach beim Bedienen und Installation.
Durch die Unterstiitzung fur die wichtigsten Standards kann man ein neues Netzwerk problemlos
auf- bzw. ein bestehendes ausbauen.

Inhalt der Verpackung

1. PENTAGRAM NEsT 16P Compact (P 6204-C)
2. Netzgerat7,5V, 1,5 A

3. Kurzanleitung zur Installation

Voraussetzungen

. Computer mit Netzwerkkarten, die einen der Standards (10Base-T, 100Base-TX)
unterstiitzen

. UTP Netzwerkkabel: Kategorie 3, 4 oder 5 (10 Mb/s), UTP Kategorie 5 (100 Mb/s), mit RJ-
45 Stecker

Funktionen des Gerétes

. Jeder Port unterstiitzt die automatische Crossover-Erkennung (MDI/MDI-X), wodurch der
Switch mit anderen Geraten bzw. PCs schnell verbunden werden kann.

. Die Store and Forward Funktion erhdht zuséatzlich den Datendurchsatz durch Filterung der
fehlerhaften Datenpakete.

. Automatische Verhandlung der Datenrate fir jeden einzelnen Port.

. Er unterstiitzt Modi der Flusskontrolle (flow control): back-pressure (Halbduplex) und

IEEE802.3x (Vollduplex), um Fehler bei der Datenlbertragung und -empfang mit
unterschiedlichen Datenraten zu verhindern.

. Die Anzeigedioden erlauben eine schnelle Netzwerk-Diagnose.

. Keine Konfiguration durch den Anwender erforderlich. Betriebsbereit gleich nach
Anschluss. Der Switch stellt die Datenrate und den Ubertragungsmodus fiir einzelne Ports
je nach angeschlossenen Geréten (etwa PC/Drucker) automatisch ein.

. Durch die Unterstitzung fiir den Vollduplex-Modus kann man den effektiven
Datendurchsatz des Netzwerkes verdoppeln.
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

Spezifikation

Datenrate

10 Mb/s, 100 Mb/s (automatische Verhandlung)

Ubermittlungsmodus

10/100 Mb/s Halbduplex, Duplex (automatische
Verhandlung)

unterstiitzte Standards

|EEE 802.3: 10Base-T
|EEE 802.3u: 100Base-TX
|IEEE 802.3x: Flow-Control support

Schnittstelle

16 umschaltbare RJ-45 Ports mit automatischer
Crossover-Erkennung (Auto MDI-MDIX)

Verkabelung/Anschliisse

RJ-45 (10Base-T) — UTP Kategorie 3,4 bzw. 5
RJ-45 (100Base-TX) — UTP Kategorie 5

Anzeigedioden

Stromversorgung (POWER), Datenrate (10/100),
Verbindung hergestellt/in Betrieb (LINK/ACT)

Filterung/Paketiibertragung
(p/s — Pakete pro Sekunde)

10 Mb/s: 14 880 p/s / 14 880 p/s
100 Mb/s: 148 800 p/s / 148 800 p/s

Stromaufnahme maximal 4 W

Stromversorgung externes Netzteil 7,5 VDC, 1,5 A
Abmessungen 130 x80 x 35

Optik

Frontpanel

Am Frontpanel befinden sich LED-Dioden, die den Betriebsstatus des Geréates sowie der einzelnen
Ports anzeigen. Eine Diode POWER zur Anzeige der Stromversorgung und 16 Dioden-Paare
(10/100 und LINK/ACT), die den Betrieb einzelner Ports anzeigen.

NEST 16

e COMPACT

Switch
orts

107100 Mbps

Bezeichnung Farbe Funktion

POWER orange leuchtet: Gerét an Stromversorgung angeschlossen

101100 o leuchtet nicht: keine Verbindung bzw. 10Mb/s
leuchtet: 100Mb/s

LINK/ACT griin leuchtet: Verbindung mit einem anderen Gerat

blinkt: Datenlibertragung
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

Riickplatte

An der Ruickplatte befinden sich RJ-45 Ports, die zum Vernetzen der Computer und anderer
Geréte dienen.

Bedienung des Geriétes

1. Das mitgelieferte Netzteil an die Stromversorgungsbuchse anschliessen, die sich an der
Seite des Gerates befindet, dann das Netzteil an die Stromdose anschliessen.
2. Computer und andere Netzwerkgerate mit Netzwerkkabel (nicht mitgeliefert) an die RJ-45

Ports anschliessen, die sich an der Riickplatte des Gerates befinden. Jeder Port am Geréat
kann zum Anschliessen eines anderen Switches (uplink) dienen.

Halbduplex und Vollduplex

PENTAGRAM NEsT 16P Compact unterstiitzt den Halb- und Vollduplex bei 10Base-T und
100Base-TX Modus.

Halbduplex — Daten kénnen nicht zugleich versendet und empfangen werden. Die Versendung
erfolgt nach erfolgreich abgeschlossenem Empfang.

Vollduplex — Daten kénnen zugleich versendet und empfangen werden. Durch den Vollduplex-
Modus kann man den Datendurchsatz verdoppeln.

Die Dateniibertragung bei Vollduplex ist méglich:

. zwischen zwei unmittelbar verbundenen Geréten (etwa Switch—-Switch, Switch—PC)
. wenn beide Gerate den Vollduplex-Modus unterstiitzen
. wenn beide Gerdte im gleichen Modus der automatischen Verhandlung arbeiten (etwa

automatische Verhandlung — automatische Verhandlung oder keine automatische
Verhandlung — keine automatische Verhandlung)

Automatische Verhandlung

Jeder Gerateport unterstlitzt Funktion der automatischen Verhandlung der Datenrate. Dadurch
kann fur jeden Port individuell die beste verfligbare Datenrate beim Anschliessen an ein anderes
Gerat gewahlt werden.

Die Tabelle schildert Modi, bei denen das Gerat arbeitet, wenn er mit einem anderen Gerat
verbunden wird.

Betriebsmodus des anzuschliessenden Gerétes Betriebsmodus des PENTAGRAM Switches
100 Mb/s ohne automatische Verhandlung 100 Mb/s (100Base-TX Halbduplex)

100 Mb/s mit automatischer Verhandlung 200 Mb/s (100Base-TX Vollduplex)

10 Mb/s ohne automatische Verhandlung 10 Mb/s (10Base-T Halbduplex)

10 Mb/s mit automatischer Verhandlung 20 Mb/s (10Base-T Vollduplex)
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

BcmynneHue

Bnarogapum Bac 3a BbiGop Hawero KoHueHTpaTtopa-kommytatopa PENTAGRAM NEsT
16P Compact. Mbl yBepeHbl, YTO 3TO YCTPOICTBO yAoBneTBopuT Bac u 6yaeT Ans Bac xopoio
pabotatb.

B aTtom pykoBoAacTBE Mbl MonpobyemM OOBACHUTL BaXHEWLME TeMbl, CBSI3aHHbIE
C YCTPOWCTBOM M €0 YCTaHOBKOWA.

KoHueHTpaTop-komMmyTaTop (no-aHrnuiicku Switching Hub), unmu npocto kommyTaTtop
(switch), aTo ycTpoiicTBO, No3BonstoLLiee COEANHUTL HECKONbKO KOMMbIOTEPOB B ceTb. bnaropaps
eMmy, Bbl cmoxeTe o04YeHb ObICTPO MEHATbCS [aHHbIMW C  APYrMMW  MOMb3oBaTeNnsmu.
MopcoeanHeHue k ceTn nomoxeT Bam Gonee npoussoauTensHo pabotaTh v UrpaTb C Apy3bsamu
B HOBeWLIME WIpPbl, MOAJEPXMBAIOLLIME PEXUM HECKOMbkux urpokos (multi-player). KommytaTop
oTnM4aeTcsi OT 0Bbl4HOrO koHUeHTpaTopa (Hub) Gonblueit Npou3BoaANTENLHOCTLIO U TEM, YTO OH
YMeHbLUAEeT Harpy3Kky Ha ceTb. Borbliel Npon3BoANTENLHOCTY N MEHbLLEN Harpy3kn JOCTUraeTcst
nyTeM NepekrioyeHn s MopToB, @ TOYHEE, NEPECHINKON AaHHBIX TOMBKO K LeNeBbiIM KOMMbIoOTepam
(0BbIYHBIN  KOHLEHTPATOP NEepechinaeT [aHHble KO BCEM KOMMbITEPaM, YTO 3HAYNUTEMbHO
YMeHbLLIaeT CkopocTb paBoTbl ceTh).

KoHueHTpaTop-kommytatop  PENTAGRAM NEsT 16P Compact nerko ycraHoBuTb
nobenyxuBaTth. Bnarogaps nogaepkke BaXHEWLWIUX CTAHAApTOB, OH MO3BONSIET NPOCTbIM
crnoco6om 06pa30BaTh HOBYH CETb UMK PACLUMPUTL CYLLLECTBYIOLLYIO.

Ymo Haxodumcs e ynakoeke

1. PENTAGRAM NEsT 16P Compact (P 6204-C)
2. Brnok nutanus 7,5 B, 1,5 A
3. KpaTkoe pykoBOACTBO NO yCTaHOBKE

CucmemHble mpe6oeaHusi

. KomnbloTepbl, OCHalleHHble CeTeBbiMM  kapTamu, paboTalouMn B OfHOM 13
noaaepxvBaemMblx ctaHaapTos (10Base-T, 100Base-TX)

. Cetesble kabenm UTP kateropuun 3, 4 unm 5 (10 M6/c), UTP kateropun 5 (100 M6/c),
C koHHekTopamu RJ-45

PyHKUUU ycmpolicmea

. Kaxaplid nopt noppepxuBaeT ¢yHkumtio aBTokpoccosepa (MDI/MDI-X), yto nossonsier
6bICTPO COEANHUTL KOMMYTATOP C APYFMMM YCTPOACTBAMM NN KOMMbIOTEPaMM.

. ®yrkuma Store and Forward no6aBoYHO yBenMUMBAET MPOMYCKHYl0 CMNOCOBGHOCTL ceTw,
6naropaps unbTPaLMM HeNpaBUITbHBIX NAKeTOB.

. ABTOMATM4ECKOE COMMAcoBaHNE CKOPOCTU Nepefadin MHANBIAYanbHO ANs KaxJoro nopra.

. MopnepxmBaeT pexuMbl ynpaBrneHusi noTokoM pAaHHbix (flow control) back-pressure

(nonyaynnekc) u IEEE802.3x (nonHbI agynnekc), 4Tobbl NpeaoTBpaTUTb BO3HUKHOBEHWE
olwmnbok nepefaym 1 npuema AaHHbIX C pasHbiMU CKOPOCTSIMU.

. CurHanbHble Anoabl CUJ no3sonstoT 6bICTPO onpeaenuTb COCTosHNE paboThbl CeTH.

. He TpebyeTcsi HMKakas HacTpoWika nonb3oBaTenemM. YCTpONCTBO AOCTAaTOMHO NOAKMIOYNTL
n paboTtatb. KommyTaTtop aBTOMAaTM4YeCcKu HacTPOUT CKOPOCTb M pexuM nepepayun ans
nHaMBMAayanbHbIX NOPTOB B 3aBMCUMMOCTU OT yCTpOVICTE, KOTOpble K HUM NOAKMYEHb!
(Hanp. MK/nevaTaloLee yCcTPONCTBO).

. Mopopepxka pexuma MONMHOTO Aynnekca no3BOMsieT yBenuyuTb BABOE AEKTUBHYIO
NpOMyCKHyto CNOCOBHOCTL CETH.

RU-2



NEsT 16P Compact (P 6204-C)

TexHu4ecKkue xapaKkmepucmuKu

CkopocTu nepepgaumn

10 M6/c, 100 M6/c (aBTOMaTHYeckoe
cornacosaHue)

Pexum nepegaun

10/100 M6/c nonyaynnekc, Aynnekc
(aBTOMaTUYECKOE COrNacoBaHue)

|IEEE 802.3: 10Base-T

Mog, cTaHpap |IEEE 802.3u: 100Base-TX
|EEE 802.3x: nopnepxka Flow-Control
16 nepeknio4aeMbix nopros RJ-45,
WnTepdeitc C aBTOMaTU4eckuM oBHapyxeHWem kpoccoBepa
(AeTo MDI-MDIX)
Ka6enu/koHHeKTopb! RJ-45 (10Base-T) — UTP kateropuu 3, 4 unun 5

RJ-45 (100Base-TX) — UTP kateropumn 5

CurHanbHble auoabl

Mutanne (POWER), ckopocTb  noakmnioyeHust
(10/100), nogknioue Hne/pabota nopta (LINK/ACT)

®unbTpaumsa/nepechbinka nakeTos
(n/c — nakeToB B CEKyHAY)

10 M6/c: 14 880 n/c / 14 880 n/c
100 M6/c: 148 800 n/c / 148 800 n/c

MNoTpe6nsemas MowWHOCTb

MakcumansHo 4 BT

Mutanve

HapyxHbl 610k nutanms 7,5 B noct. Tok, 1,5 A

Pa3mepbl

130 x 80 x 35

BHewHull eud ycmpoticmea

lMepedHssn naHenb

Ha nepepHein naHenu ycTpoiCTBa HaxoAsdTCsi AvoAbl, YKasblBalolLiMe COCTOsiHME YCTpOWCTBa
W uHaMBMAaYyanbHbIx noptoB. OavH avon POWER ykasbiBaeT nutaHve ycTpoiicTea, 16 nap aMonos
(10/100 u LINK/ACT) ykasbigatoT paboTy MHAMBKYambHbIX NOPTOB.

NEST 16

e COMPACT

Switch
16 ports PoweR

107100 Mbps

HassaHue LiBet DyHKUMA
POWER OpaHxeBblit CBeTuT: YCTPOWCTBO NOAKIMIOYEHO K 3NEKTPONUTaHNIo
He ceeTtut: HeT nogkntovenus unu nogkniodexne 10
10/100 3eneHbiin M6/c
CseTtuT: nogkntoyeHune 100 M6/c
LINKAGT —_— CBeTuT: CBSA3b C pYrM YCTPOCTBOM
Mwraer: nepecsbinka AaHHbIX
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

3adHsis naHenb

Ha 3apgHen naHenu Haxopatcs noptel RJ-45 ans nopcoeavHeHust ceTeBbiM  kabenem
KOMMbIOTEPOB W APYrNX CETEBbIX YCTPONCTB.

Paboma c ycmpolicmeom

1. MoacoeanHnTe NpUNOXeHHbIM GrOK MUTaHMst K pasbeMmy nuTaHusi cboky kopryca
yc‘rponc‘rBa, a 3artem noaknwyuTe 6ok NUTaHns K SJ'IEKTpVNeCKOVI poseTke.
2. MoacoeavHMTe  KOMMbIOTEPLl M ApyrMe ceTeBble YcTpoiicTBa K pasbemam RJ-45

KOMMYyTaTopa Ha ero 3afHeil MaHenu, WCMonb3ysi ceTeBble kabenu (HeT B ynakoBke).
MoxHo ncnonb3osath Nto6oN NOPT AN COeANHEHNS C ApYrM kKommMyTaTopom (Uplink).

Monydynnekc u nonHbIl Aynnekc

PENTAGRAM NEsT 16P Compact noaaepkvsaeT pexumbl nonyaynnekca u NonHoro aynnekca
B pexvmax 10Base-T n 100Base-TX.

Monyaynnekc — HEBO3MOXHO OTNPaBMsATL W MOMy4aTh AaHHbIE B OJHO W TO e Bpems. [laHHble
OTNPaBNAIOTCS MO OKOHYaHWUM Npuema.

MonHeIil Aynnekc — BO3MOXHO OTNPaBATL W MONy4aTb AaHHbIE B OfIHO U TO e Bpems. JTOT
PEeXMM NO3BONSET BABOE YBENNYMUTL NPONYCKHYIO CNOCOBHOCTL KaHana.

Mepenaya B NoNHOM Aynnekce BO3MOXHA:

. Mexay HenocpeACTBEHHO CBSI3aHHLIMW YCTPOWCTBAMM (Hamnp. KOMMYyTaTop-KOMMyTaTop,
kommyTtatop-K)

. Ecnu oba ycTpoiicTBa NOAAEPXUBAIOT PEXUM MOSTHOTO Aynnekca

. Ecnmn oba yctpoiictBa paboTaloT B OOHOM U TOM e pexvume aBTOCOrnacoBaHust (Hamp.
aBTocornacoBaHue-aBTocornacoBaHne wnun HeT aBTOCOrnacoBaHuUsA-HeT
aBTOCOI'J'IaCOBaHI/ISL)

AemocoeaniacoeaHue

Y BCex NopToB yCcTpoMCTBa (hYHKLIMA aBTOCOrNacoBaHWUs CKOPOCTU Nepedayn. To No3BonseT Ans
no6oro nopta MHAMBMAYanbHO BbIOpaTb Myyllylo AOCTYMHYIO CKOPOCTb B MOMEHT MOAKMOYEHUs
K ApYromy yCTpOWCTBY.

B Tabene npeactaBneHbl pexuMbl, B KOTOPbIX GyaeT pabotaTe KOMMYyTaTop nocne coeanHeHus
C pasHbIMW YCTPOMCTBaMMU.

Pexum paboTbl NoAKnio4aemMoro ycTpoincTaa Pexum pabotbl kommyTatopa PENTAGRAM
100 M6/c 6e3 aBTOCOrNacoBaHus 100 M6/c (100Base-TX nonyaynnekc)

100 M6/c c aBTOCOrMacoBaHMem 200 M6/c (100Base-TX nonHblii Aynnekc)
10 M6/c 6e3 aBTOCOINaCcOBaHUs 10 M6/c (10Base-T nonyaynnekc)

10 M6/c ¢ aBTOCOrMacoBaHneM 20 M6/c (10Base-T nonHblii Aynnekc)
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

Wprowadzenie

Gratuluiemy wyboru naszego koncentratora przetaczajacego PENTAGRAM NEsT 16P
Compact. Jestesmy przekonani, ze urzadzenie to spetni twoje oczekiwania i bedzie ci dobrze
stuzyé.

W niniejszej instrukcji postaramy si¢ oméwi¢ najwazniejsze zagadnienia zwigzane z samym
urzadzeniem oraz jego instalacja,

Koncentrator przetaczajacy (ang. Switching Hub), popularnie nazywany switchem, jest
urzadzeniem pozwalajacym potaczy¢ kilka komputeréw w sie¢. Dzieki zastosowaniu naszego
urzadzenia bedziesz moégt bardzo szybko wymienia¢ dane z innymi uzytkownikami. Podtaczenie
do sieci pozwoli ci wydajniej pracowa¢ oraz gra¢ ze znajomymi w najnowsze gry obstugujace tryb
dla wielu graczy (multi-player). Od zwyktego koncentratora (ang. Hub) switch rézni si¢ zwigkszona
wydajnoscig oraz tym, ze pozwala zmniejszy¢ obciazenie sieci. Zwigkszong wydajno$¢ oraz
zmniejszenie obcigzenia sieci uzyskuje si¢ poprzez przetaczanie portéw, a dokladnie przez
przesytanie danych tylko do komputeréw docelowych (zwykty koncentrator przesyta dane do
wszystkich komputeréw, przez co w znacznym stopniu spowalnia prace sieci).

Koncentrator przetaczajacy PENTAGRAM NEsT 16P Compact jest tatwy w obstudze oraz
instalacji a dzigki obstudze najwazniejszych standardéw pozwala w fatwy sposéb utworzy¢ nowa
sie¢, lub rozszerzy¢ juz istniejaca.

Zawartos¢ pudetka

1. PENTAGRAM NEsT 16P Compact (P 6204-C)
2. Zasilacz75V,1,5A

3. Szybka instrukcja instalacji
Wymagania
. Komputery wyposazone w karty sieciowe pracujace w jednym z obstugiwanych standardéw

(10Base-T, 100Base-TX)
. Kable sieciowe UTP Kategorii 3, 4 lub 5 (10 Mb/s), UTP Kategorii 5 (100 Mb/s),
wyposazone w ztacza RJ-45

Funkcje urzadzenia

. Kazdy port obstuguje funkcje autoprzeplotu (MDI/MDI-X), pozwalajac szybko podiaczy¢
switch z innymi urzadzeniami lub komputerami.

. Funkcja Store and Forward pozwala dodatkowo zwigkszy¢ przepustowos$¢ sieci dzigki
filtrowaniu btgdnych pakietow

. Autonegocijacja predkosci dla kazdego z portéw oddzielnie.

. Obstuguje tryby kontroli przeptywu (flow control) back-pressure (péidupleks) oraz

IEEE802.3x (petny dupleks), aby zapobiec powstawaniu bledéw przy transmisji i odbiorze
danych z réznymi predkosciami.

. Diody sygnalizacyjne pozwalajg na szybka diagnostyke pracy sieci.

. Nie wymaga zadnej konfiguracji ze strony uzytkownika. Po prostu podtacz go i pracuj.
Switch automatycznie ustawi predkos¢ i tryb transmisji dla poszczegélnych portéw w
zalezno$ci od podtaczonych do nich urzadzen (np. komputer/drukarka).

. Obstuga trybu petnego dupleksu pozwala zwiekszy¢ dwukrotnie efektywna przepustowosé
sieci.
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

Specyfikacja

Predkosci transmisiji

10 Mb/s, 100 Mb/s (Automatycznie negocjowana)

Tryb transmisji

10/100 Mb/s potdupleks, dupleks (automatycznie
negocjowany)

Obstugiwane standardy

|EEE 802.3: 10Base-T
|EEE 802.3u: 100Base-TX
|IEEE 802.3x: Flow-Control support

Interfejs

16 przetaczanych portdw RJ-45, z automatycznym
wykrywaniem przeplotu (Auto MDI-MDIX)

Okablowanie/Ztacza

RJ-45 (10Base-T) — UTP Kategorii 3,4 lub 5
RJ-45 (100Base-TX) — UTP Kategorii 5

Diody sygnalizacyjne

Zasilanie (POWER), predkos¢ potaczenia (10/100),
potaczenie/aktywnos¢ portu (LINK/ACT)

Filtrowanie/Przekazywanie pakietow
(p/s — pakiety na sekunde)

10 Mb/s: 14 880 p/s / 14 880 p/s
100 Mb/s: 148 800 p/s / 148 800 p/s

Pobor pradu Maksymalnie 4 W

Zasilanie zewnetrzny zasilacz 7,5 VDC, 1,5 A
Wymiary 130 x80 x 35

Wyglad urzadzenia

Przedni panel

Na przednim panelu urzadzenia znajdujg sie diody wyswietlajace stan urzadzenia oraz
konkretnych portéw. Jedna dioda POWER wskazujaca zasilanie urzadzenia oraz 16 par diod
(10/100 i LINK/ACT) wskazujacych prace poszczegdlnych portéw.

NEST 16

e COMPACT

Switch
16 ports rowen
101100 Hbps

10/100M

Nazwa Kolor Funkcja
POWER Pomaranczowa Swieci: Urzadzenie podiaczone do zasilania
101100 Ziclona l'\lle $wieci: Brak potaczenia lub potaczenie 10Mb/s
Swieci: Potgczenie 100Mb/s
LINK/ACT Ziclona Swieci: Potaczenie z innym urzadzeniem
Miga: Przesytanie danych
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

TyIni panel

Na tylnym panelu znajduja sie porty RJ-45 stuzace do podtaczenia kablem sieciowym komputeréw
iinnych urzadzen sieciowych.

Obstuga urzadzenia

1. Podtacz zasilacz znajdujacy sie w zestawie do ztacza zasilania, znajdujacego sig na boku
obudowy urzadzenia a nastgpnie podtacz zasilacz do gniazdka elektrycznego.
2. Podiacz komputery i inne urzadzenia sieciowe do ztacz RJ-45 urzadzenia, znajdujacych sie

na tylnym panelu urzadzenia, za pomoca kabli sieciowych (nie sa czescig zestawu). Kazdy
port urzadzenia moze zosta¢ wykorzystany do potaczenia z innym switchem (Uplink).

Potdupleks i petny dupleks

PENTAGRAM NEsT 16P Compact obstuguje tryby pétdupleksu i petnego dupleksu w trybach
10Base-T oraz 100Base-TX.

Potdupleks — dane nie moga by¢ wysytane i odbierane w tym samym czasie. Wysytka nastepuje
po skoriczonym odbiorze.

Peiny dupleks — dane moga by¢ wysytane i odbierane w tym samym czasie. Tryb petnego
dupleksu pozwala dwukrotnie zwigkszy¢ przepustowos$¢ kanatu.

Transmisja w petnym dupleksie mozliwa jest:

. Pomiedzy bezposrednio potaczonymi urzagdzeniami (np. switch-switch, switch—PC)

. Gdy oba urzadzenia obstuguja tryb petnego dupleksu

. Gdy oba urzadzenia pracujga w tym samym trybie autonegocjacji (np. Autonegocjacja—
Autonegocijacia, lub brak autonegocijacji—brak autonegocijacii.)

Autonegocjacja

Kazdy port urzadzenia ma funkcje autonegocjaciji predkosci potaczenia. Pozwala to dla kazdego
portu indywidualnie wybra¢ najlepsza dostepna predkosé w momencie podtaczenia do innego
urzadzenia.

Tabela przedstawia tryby w jakich urzadzenie bedzie pracowat po potaczeniu z réznymi
urzadzeniami.

Tryb pracy podtgczanego urzadzenia Tryb pracy switcha PENTAGRAM

100 Mb/s bez autonegocijacii 100 Mb/s (100Base-TX pétdupleks)
100 Mb/s z autonegocjacjg 200 Mb/s (100Base-TX petny dupleks)
10 Mb/s bez autonegocjaciji 10 Mb/s (10Base-T pétdupleks)

10 Mb/s z autonegocjacjg 20 Mb/s (10Base-T petny dupleks)
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

Uvod

Blahopiejeme Vam k volbé naseho prepinate PENTAGRAM NEsT 16P Compact. Jsme
presvédeni, Ze toto zafizeni spini Vase oekavani a bude Vam dobre slouZit.

V tomto navodu se pokusime probrat nejdulezitéjsi otazky spojené s timto zafizenim a jeho
instalaci.
Prepina¢ (ang. Switching Hub), popularné zvany switch, je zafizeni, které umoZziuje spojit do jedné
sité nékolik pocitacl. Pomoci naseho zafizeni budete moci provadét velmi rychle vyménu dat s
jinymi uZivateli. Sitové pfipojeni Vam umozni vykonnéji pracovat a také hrat s prateli nejnovéjsi
hry, které podporuji rezim vice hragu (multiplayer). Od oby&ejného prepinace (ang. Hub) se switch
li$i vy88im vykonem a tim, Ze dovoluje zmenSit zatiZeni sité. Vy$siho vykonu a zmenseni zatizeni
sité je docileno pomoci prepinani portd, presnéji fe¢eno prenosem dat pouze do cilovych pocitact
(obycejny prepina¢ odesila data do vSech poéitacd, a tim padem znaéné zpomaluje praci site).

Obsluha a instalace prepinate PENTAGRAM NEsT 16P Compact je snadna. Diky
moznosti obsluhy nejdulezitéjSich standardi mizeme snadno vytvofit novou sit nebo rozsifit
stavajici.

Obsah baleni

1. PENTAGRAM NEsT 16P Compact (P 6204-C)
2. Napéjeci zdroj 7,5V, 1,5 A

3. Navod na rychlou instalaci
PozZadavky
. Pocitace vybavené sitovou kartou, kterd pracuje v jednom z podporovanych standardl

(10Base-T, 100Base-TX)
. Sitové kabely UTP Kategorie 3, 4 nebo 5 (10 Mb/s), UTP Kategorie 5 (100 Mb/s), vybavené
konektorem RJ-45

Funkce zafizeni

. Kazdy port ma funkci automatické detekce prekiizeni (MDI/MDI-X), kterd umozriuje rychle
pfipojit pfepinac k jinym zafizenim nebo pogita¢im.

. Funkce Store and Forward umoZiiuje dalsi zvySeni propustnosti sité diky filtrovani
chybnych paketu.

. Automatické nastaveni rychlosti samostatné pro kazdy port.

. Podporuje rezimy fizeni toku dat (flow control) back-pressure (poloviéni duplex)
a IEEE802.3x (plny duplex), aby se zabranilo vzniku chyb pfi pfenosu a pfijmu dat s riznou
rychlosti.

. Signaliza¢ni diody umoziuji rychlou diagnostiku prace sité.

. Nevyzaduje provedeni konfigurace uzivatelem. Staci ho prosté zapojit a mizete pracovat.

Switch automaticky nastavi rychlost a rezim prenosu pro jednotlivé porty v zavislosti na
zafizenich, kterd jsou k nim pfipojena (napf. pocitad/tiskarna).
. Podpora rezimu plného duplexu dovoluje dvounasobné zvyseni efektivni propustnosti sité.
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

Specifikace

Rychlost prenosu

10 Mb/s, 100 Mb/s (Automatické nastaveni)

Rezim pfenosu

10/100  Mb/s  poloviéni  duplex,  duplex
(Automatické nastaveni)

Podporované standardy

|EEE 802.3: 10Base-T
|EEE 802.3u: 100Base-TX
IEEE 802.3x: Flow-Control support

Rozhrani

16 prepinanych portd RJ-45, s automatickou
detekei prekiizeni (Auto MDI-MDIX)

Kabela/Pfipojky

RJ-45 (10Base-T) — UTP Kategorie 3,4 nebo 5
RJ-45 (100Base-TX) — UTP Kategorie 5

Signaliza¢ni diody

Napéjeni (POWER), rychlost spojeni (10/100),
stav spojeni a aktivity portu (LINK/ACT)

Filtrovani/Pfenos pakett
(p/s — pakety za sekundu)

10 Mb/s: 14 880 p/s / 14 880 p/s
100 Mb/s: 148 800 p/s / 148 800 p/s

Prikon

Maximalné 4 W

Napdjeni vnéj$i napéjeci zdroj 7,5 VDC, 1,5 A
Rozméry 130 x80x 35

Vzhled zarizeni

Predni panel

Na prednim panelu pfistroje se nachazeji diody, které signalizuji stav zafizeni a konkrétnich portu.
Jedna dioda POWER signalizuje napajeni pfistroje a 16 dvojic diod (10/100 a LINK/ACT)
signalizuje préaci jednotlivych portu.

NEST 160

ook COMPACT

Switch
16 ports rower
101100 Hbps

Nazev Barva Funkce
POWER Oranzova Sviti: Zatizeni je pfipojeno k napajecimu zdroji
. Nesviti: Zadné spojeni nebo spojeni 10Mb/s
10/ Zel
oo s Sviti: Spojeni 100Mb/s
4 Sviti: Spojeni s jinym zafizenim
{NKACT Zelond Biika: Prenos dat
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

Zadni panel
Na zadnim panelu se nachazeji porty RJ-45, které slouzi k pripojeni pocitacd a jinych sitovych
zatizeni pomoci sitového kabelu.

Obsluha zarizeni

1. Pfipojte napdjeci zdroj, ktery se nachazi v souprave, k napajeci zdifce, ktera je na bo¢ni
strané krytu pfistroje a pak pfipojte napajeci zdroj do elektrické zasuvky.

2. K portiim RJ-45, které se nachazeji na zadnim panelu pristroje, pfipojte pomoci sitovych

kabelll (nejsou soucasti soupravy) pocitace a jina sitova zafizeni. Kazdy port pfistroje Ize
vyuzit pro pfipojeni k jinému switchi (Uplink).

Poloviéni a piny duplex
PENTAGRAM NEsT 16P Compact podporuje rezimy polovicniho a piného duplexu v rezimech
10Base-T a 100Base-TX.

Poloviéni duplex — data nelze vysilat a pfijimat sou¢asné. Odeslani nasleduje po ukonéeni
prijmu.

PIny duplex — data Ize vysilat a pfijimat sou¢asné. Rezim piného duplexu umoziiuje dvojnasobné
zvySit propustnost kanalu.

Pienos v plném duplexu je mozny:

. Mezi pfimo spojenymi zafizenimi (napf. switch-switch, switch-PC)
. Pokud oba pfistroje podporuji rezim plného duplexu
. Pokud oba pfistroje pracuiji ve stejném rezimu automatického nastaveni rychlosti (napf.

Autonegotiation — Autonegotiation, nebo no Autonegotiation — no Autonegotiation.)

Automatické nastaveni rychlosti (Autonegotiation)

Kazdy port pfistroje ma funkci automatického nastaveni rychlostl spOJenl DOVO|U]e to zvolit pro
kazdy port zvlast nejlepsi dostupnou rychlost v okamziku pfipojeni k jinému zafizeni.

Tabulka uvadi rezimy, ve kterych bude pfistroj pracovat po pripojeni k riznym zafizenim.

Pracovni rezim pfipojovaného zafizeni Pracovni rezim switthe PENTAGRAM

100 Mb/s bez automatického nastaveni rychlosti | 100 Mb/s (100Base-TX poloviéni duplex)

100 Mb/s s automatickym nastavenim rychlosti 200 Mb/s (100Base-TX plny duplex)

10 Mb/s bez automatického nastaveni rychlosti 10 Mb/s (10Base-T poloviéni duplex)

10 Mb/s s automatickym nastavenim rychlosti 20 Mb/s (10Base-T piny duplex)
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

Uvod

BlahoZelame Vam k volbe nasho switching hubu PENTAGRAM NEsT 16P Compact. Sme
presvedgeni, Ze toto zariadenie spini Vase oakavania a bude Vam dobre slizit.

V tomto navode sa pokusime zmienit o najdolezitejSich otazkach spojenych s tymto
zariadenim a jeho instalaciou.
Switching hub, populdrne nazyvany switch, je zariadenie, ktoré umoziuje spojit v jednej sieti
niekolko poéitadov. Pomocou nasho zariadenia budete moct velmi rychlo vymiefat data s inymi
uzivatelmi. Sietové pripojenie Vam umozni vykonnejSie pracovat a tiez hrat s priatefmi najnovsie
hry, ktoré podporuju rezim viacerych hra¢ov (multiplayer). Od oby&ajného hubu sa switch li§i
vy$8im vykonom a tym, Ze umoziuje zniZit zataZenie siete. Vy$Si vykon a zniZenie zataZenia
siete je dosiahnuté pomocou prepinania portov, presnej§ie povedané prenosom dat len do
cielovych pocitacov (oby&ajny hub odosiela data do vSetkych poéitaov, a tym padom podstatne
spomaluje pracu siete).

Obsluha a instalacia switching hubu PENTAGRAM NEsT 16P Compact je lahkd. Vdaka
moznosti obsluhy najddleZitejSich Standardov mézeme lahko vytvorit novli siet alebo rozsirit
jestvujucu.

Obsah balenia

1. PENTAGRAM NEsT 16P Compact (P 6204-C)
2. Napajaci zdroj 7,5V, 1,5 A

3. Navod na rychlu instalaciu
Poziadavky
. Pocitace vybavené sietovou kartou, ktora pracuje v jednom z podporovanych $tandardov

(10Base-T, 100Base-TX)
. Sietové kable UTP Kategéria 3, 4 alebo 5 (10 Mb/s), UTP Kategéria 5 (100 Mbrs),
vybavené konektorom RJ-45

Funkcie zariadenia

. Kazdy port ma funkciu automatickej detekcie prekrizenia (MDI/MDI-X), ktorda umoZziuje
rychle pripojenie switcha k inym zariadeniam alebo poc¢itacom.

. Funkcia Store and Forward umozriuje dalSie zvySenie priepustnosti siete vdaka filtrovaniu
chybnych paketov.

. Automatické nastavenie rychlosti samostatne pre kazdy port.

. Podporuje rezimy riadenia toku dat (flow control) back-pressure (polovicny duplex)

a |EEE802.3x (plny duplex), aby sa zabrénilo vzniku chyb pocas prenosu a prijmu dat
s roznou rychlostou.

. Signaliza¢né diédy umozriuju rychlu diagnostiku prace siete.

. Nevyzaduje vykonanie konfiguracie uzivatefom. Staéi ho jednoducho zapojit a mdzete
pracovat. Switch automaticky nastavi rychlost a rezim prenosu pre jednotlivé porty
v zavislosti na zariadeniach, ktoré st k nim pripojené (napr. pocitaé/tlaciareri).

. Podpora rezimu piného duplexu dovoluje dvojnasobné zvysenie efektivnej priepustnosti
siete.
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

Specifikdcie

Rychlost' prenosu 10 Mb/s, 100 Mb/s (Automatické nastavenie)

10/100  Mb/s  polovicny  duplex,  duplex

Rezim prenosu (Automatické nastavenie)

|EEE 802.3: 10Base-T
Podporované Standardy |IEEE 802.3u: 100Base-TX
IEEE 802.3x: Flow-Control support

16 prepinanych portov RJ-45, s automatickou

Rozhranie detekciou prekrizenia (Auto MDI-MDIX)

RJ-45 (10Base-T) — UTP Kategéria 3,4 alebo 5

KabelaZ/Pripojky RJ-45 (100Base-TX) — UTP Kategéria 5

Napéjanie (POWER), rychlost spojenia (10/100),

Signalizaéné diody stav spojenia a aktivity portu (LINK/ACT)

Filtrovanie/Prenos paketov 10 Mb/s: 14 880 p/s / 14 880 p/s

(p/s — pakety za sekundu) 100 Mb/s: 148 800 p/s / 148 800 p/s
Prikon Maximalne 4 W

Napdjanie vonkaj$i napajaci zdroj 7,5 VDC, 1,5 A
Rozmery 130 x80x 35

Vzhl'ad zariadenia

Predny panel

Na prednom paneli pristroja sa nachadzaji diédy signalizujice stav zariadenia a konkrétnych
portov. Jedna diéda POWER signalizuje napajanie pristroja a 16 dvojic diéd (10/100 a LINK/ACT)
signalizuje pracu jednotlivych portov.

NEST 160

ook COMPACT

Switch
16 ports rower
101100 Hbps

Nazov Farba Funkcia
POWER OranZova Svieti: Zariadenie je pripojené k napajacému zdroju
. Nesvieti: Ziadne spojenie alebo spojenie 10Mb/s
101 Zel
01100 ey Svieti: Spojenie 100Mb/s
LINK/ACT Zelena Svieti: Spojenie s inym zariadenim

Blika: Prenos dat
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NEsT 16P Compact (P 6204-C)

Zadny panel

Na zadnom paneli sa nachadzaju porty RJ-45, ktoré sliZia k pripojeniu pocitacov a inych sietovych
zariadeni pomocou sietového kabla.

Obsluha zariadenia

1. Pripojte napdjaci zdroj, ktory sa nachadza v suprave, do napdjacej zdierky, ktora je na
boénej strane krytu pristroja, a potom zapojte napajaci zdroj do elektrickej zasuvky.

2. Do portov RJ-45, nachadzajucich sa na zadnom paneli pristroja, zapojte pomocou

sietovych kablov (nie su sucastou slpravy) pocitace a iné sietové zariadenia. Kazdy port
pristroja mozno vyuzit pre spojenie s inym switchom (Uplink).
Polovi¢ny duplex a piny duplex

PENTAGRAM NEsT 16P Compact podporuje rezimy polovicného a piného duplexu v rezimoch
10Base-T a 100Base-TX.

Poloviény duplex — data nemozno vysielat a prijimat sucasne. Odoslanie dat nasleduje po
skonéeniu prijmu.

PIny duplex — data mozno vysielat a prijimat sticasne. ReZim piného duplexu umoziiuje
dvojnasobne zvysit priepustnost kanalu.

Prenos v plnom duplexe je mozny:

. Medzi priamo prepojenymi zariadeniami (napr. switch—-switch, switch-PC)
. Ak obidve zariadenia podporuju rezim pIného duplexu
. Ak obidve zariadenia pracuji v tom istom rezime automatického nastavenia rychlosti (napr.

Autonegotiation — Autonegotiation, alebo no Autonegotiation — no Autonegotiation.)

Automatické nastavenie rychlosti (Autonegotiation)

Kazdy port pristroja ma funkciu automatického nastavenia rychlosti spojenia. Dovoluje to zvolit pre
kazdy port osobitne najlepsiu dostupnt rychlost v momente pripojenia k inému zariadeniu.

Tabulka uvadza rezimy, v ktorych bude pristroj pracovat po pripojeniu k réznym zariadeniam.

Pracovny rezim pripojovaného zariadenia Pracovny rezim switcha PENTAGRAM
100 Mb/s bez automatického nastavenia rychlosti [ 100 Mb/s (100Base-TX poloviény duplex)
100 Mb/s s automatickym nastavenim rychlosti 200 Mb/s (100Base-TX plny duplex)

10 Mb/s bez automatického nastavenia rychlosti 10 Mb/s (10Base-T poloviény duplex)

10 Mb/s s automatickym nastavenim rychlosti 20 Mb/s (10Base-T piny duplex)
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DEKLARACJA ZGODNOSCI

Importer: PENTAGRAM EUROPE Sp. z 0.0.
Adres: ul. Szyszkowa 35/37, 02-285 Warszawa

jako upowazniony przedstawiciel producenta deklaruje, ze ponizszy produkt:
Nazwa produktu: PENTAGRAM NEST 16P Compact
wraz z zasilaczem: RH48-0751500DB(G)
zostat wyprodukowany przy zastosowaniu nastepujacych norm zharmonizowanych:

EN55022: 1998/A1: 2000

EN61000-3-2: 2000

EN61000-3-3: 1995+A1: 2001

EN55024: 1998/A1: 2001

EN 61000-4-2: 1995+A2: 2001 / EN 61000-4-3: 1996+A2: 2001
EN 61000-4-4: 1995+A2: 2001 / EN 61000-4-5: 1995+A1: 2001
EN 61000-4-6: 1996+A1: 2001 /EN 61000-4-8: 1993+A1: 2001
EN 61000-4-11: 1994+A1: 2001

Niniejszy produkt spetnia zasadnicze wymagania zawarte w:

- rozporzadzeniu Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 27 grudnia 2005 r. w sprawie
dokonywania oceny zgodnos$ci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz.U. Nr 265 poz. 2227),
wdrazajacym postanowienia dyrektywy Rady 89/336/EWG, dotyczacej kompatybilnosci
elektromagnetycznej;

i w nastepstwie nosi oznakowanie CE.

Zgodno$¢ z zasadniczymi wymaganiami zostata potwierdzona certyfikatem nr E920592
wystawionym przez PEP TESTING LABORATORY

Miejsce i data: Warszawa, 27.04.2007
Imie i nazwisko osoby upowaznionej: Radostaw Majkowski

Stanowisko: Product Manager
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